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Abstrakt
Pfispévek se zaméfuje na regiondlni vyuzivani biomasy pro energetické ucely. Jedna se o dalsi
moznost posileni schopnosti samofinancovani lesnich majetkd a tim i posileni jejich pozice na
venkové - v regionu. Vyuzivani biomasy (dendromasy) piindSi také cely balicek nepfimych
celospolecenskych efektd (externalit), které kladné ovliviuji region a obyvatele v ném Zijici. V tivodu
prispévku jsou strucné charakterizovana zakladni vychodiska, dale jsou podrobné rozebrany hlavni
limitujici faktory takovych projektii, pfiprava bioenergetickych projektt, tvorba ekonomické rozvahy

v predinvesti¢ni fazi projektu, moznost ziskani investi¢nich dotaci a ptinosy pro region a lesnictvi.
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Uvod

Zakladnim ekonomickym principem lesniho hospodafstvi je samofinancovani, které nelze dlouhodobé
zabezpetovat pouze trzbami z prodeje difvi. Uvahy o tom, Ze trzby z diivi dokazi pokryt veskeré budouci
potteby lesniho hospodarstvi jsou iluzi. Moderni lesni hospodafstvi musi zvazovat vyuzivani veskerych moznych
zpusobt doplitkové ¢innosti tj. pfidruzenou lesni téZbu a vyrobu. Mimo tradiénich zplsobu ptidruzené lesni
tézby a pfidruzené lesni vyroby, lze uvazovat i 0 novych moznostech navyseni vynosu z lesa. Jednou z takovych
moznosti (impulzll) je vyuzivani energetické biomasy. Jedna se o projekty generujici dlouhodobé regionalni
ptijmy, podporu venkova jako hlavniho dodavatele energie z biomasy, zvySeni pfimé i sekundarni zaméestnanosti
na venkové¢, zvyseni nabidky energetické biomasy na domacim trhu. VyuZzivanim mistnich zdroji k vyrobé
tepelné energie nedochazi k odlivu finan¢nich prostfedkti mimo region. Provozovani obecnich vytopen na bazi
biomasy je jednou z moznosti pro vlastniky lesa. Nejde tedy jen o prodej téZzebnich zbytkdl, pfipadné o vyrobu
energetické Stépky, ale o prodej tepla koncovym odbératelim. Sila regionalnich projektt vlastnikti lesa spociva i
mimo vySe uvedené, ve snizeni dopravnich vzdalenosti pfepravy paliva a ve vlastnictvi suroviny na vyrobu
paliva (tézebni odpad), ¢imz lze zabezpecit dlouhodobost a vyrovnanost fungovani projektu a pofizeni
specialnich technologii na soustfed’ovani, zpracovani a dopravu paliva.

1. Hlavni limitujici faktory regionalnich projekti kotelen na dievni Stépku - 4 piliFe
Zivotaschopnosti projektu:

1. pilif: ZDROJE DENDROMASY

Zakladni otazkou je dostupnost materidlu. Palivova zdkladna je podminkou fungujiciho zdroje tepla. Je nutné
provést bilanéni prizkumy dostupnosti biomasy ve vztahu k energetickému zdroji (topenisti) tj. zejména
predpokladany vykon zdroje, doba provozu a spotfeba pifi riznych provoznich rezimech (1éto, zima). Jako
vyznamny stabilizaéni prvek lze povazovat zaji$téni dostate¢ného piisunu materialu - paliva. V tomto piipadé se
jedna o znacnou vyhodu lesniho podniku, nebot’ vlastni primarni zdroj suroviny. Je mozné cast paliva
dlouhodobé nasmlouvat i s dal§imi subjekty - okolni lesni majetky, pilatské provozy, ... . Dllezity parametr je
kvalita biomasy. Hlavni kritérium je vlhkost a Cistota materialu. Ve smlouvach teplaren se nejcastéji objevuji
nasledujici pozadavky na jakost dodavané $té€pky: vyhfevnost 7,5 - 19 MJ/kg, max. obsah popele - 0,6 %, max.
obsah vody 53 %, max. obsah siry 0,4 %, zrnitost - max. rozmér 0 - 40 mm (max. velikost v jednom rozméru 50
mm).



Zdroje lesni biomasy (dendromasy)

vétve a nezuzitkované vrsky stromti ze soustfedénych tézeb (zejména mytnich)

pfistupna dfevni hmota z vhodnych probirek nevyuzitelna pro vyrobu sortimentl surového dfivi
pfistupna dfevni hmota z roz¢lenovani porosti

lesni zbytky z pafezii a kofenti

2. pilit: ENERGETICKY ZDROJ - TOPENISTE

Volba energetického zdroje mimo jiné zavisi na pozadovaném tepelném vykonu. Je zapotiebi sestavit rocni
pribéh zatizeni zafizeni. Je zfejmé, ze pozadavky na vykon zdroje budou béhem roku znacné rozdilné. U zdroja
vyuzivajicich k hofeni dendromasu je omezena moznost regulace vykonu - jde o optimalni provozni parametry,
kdy dochazi k optimalnimu spalovani materialu (na rozdil od zdroje pi. s palivem plyn, kdy je mozna plynula
regulace od minimélniho po maximélni vykon). Reseni v piipadé dendromasy je ve stavebnicovém uspofadani
topenist, tj. vystavba energetickych zdroji s vice topenisti rozdilnych vykont, coz umoziuje regulovatelnost
vykonu béhem sezony a ptipadny nouzovy provoz v pifipadé poruchy. Dalsi hledisko volby zdroje je ucinnost,
stupen automatizace provozu, Zivotnost, emise, ... .

3. pilii: TEPELNE SITE

Velikost teplovodni sité je dana rozptylem odbératelti a jejich celkovou spotfebou tepla. V soucasnosti se
vyuzivaji pfedizolovand PE-potrubi, jejichz vyhodou je ohebnost. Pro systémy vysSich vykont se vyuzivaji
systémy piedizolovaného ocelového potrubi. Naklady na vybudovani sité predstavuji obrovské investi¢ni
naklady. Reseni v obcich s pfili§ rozptylenou zastavbou je problematické a neobejde se bez dotaci. Vzdalena
mista s malou spotiebou je 1épe ze zasobovani vypustit.

Urc¢itou alternativou jsou lokalni kotelny, urené k vytapéni objektd v blizkém okoli, k vyrob¢ tepla pro suseni
vlhkych materialii nebo jinym technologickym Gc¢elim v misté nebo pobliz mista vyroby tepla. Z téchto divoda
tato technologie nepotfebuje nebo jen omezené potiebuje rozvodné sité, proto jsou investi¢ni naklady oproti CZT
mensi.

Investi¢ni naklady do CZT se pohybuji v Sirokych mezich. Jejich vyse je dana jednak velikosti zdroje, tzn.
investi¢nimi naklady kotle, které rostou s rostoucim vykonem zatizeni, ale také velikosti teplovodni sité, ktera je
dana rozptylem odbératelt, jejich celkovou spotiebou tepla a provedenim sité. Naklady na vybudovani sité
predstavuji velmi vysoké naklady z celkovych investi¢nich nakladi. Mozné uspory lze dosdhnout instalaci kotle
na biomasu do stavajici (existujici) kotelny (pf. vyména za kotel na fosilni paliva) a vyuziti existujici rozvodné
sité.

4. pilit: ODBERNA MISTA

Na pocatku rozhodovani o provozovani tepelného zdroje musi nutn€ investor provést audit (zmapovani) vSech
spotiebitelll energie, jejich ro¢ni a sezonni spotieby energie, jejich soucasné dodavatele energie a ceny, za jaké
maji energii k dispozici. Je logické, ze nami nabizend cena tepla nemtize byt vySsi nez soucasné ceny v daném
regionu. Cena tepla musi odpovidat feSené lokalité a charakteru odbératelii tepla s ohledem na konkurencni
varianty zasobovani teplem. Musime odbératele pfesvédcit, aby se ndm do soustavy pfipojili. Pfipojeni objektt
probiha pomoci domovnich piedavacich stanic. Spotfeba na bytovou jednotku se v CR pohybuje v rozmezi 30 -
50 GJ/rok, u rodinnych domit v rozmezi 80 - 120 (150) GJ/rok. Cena tepelné energie je regulovana
Energetickym regulaénim ufadem (ERU) a stanovuje se dle ekonomicky opravnénych nakladi (z uetnictvi) +
pfiméfeny zisk + DPH.



Hlavni ekonomické parametry

A) Pifimé
e Cenapaliva
e Dopravni vzdalenost paliva
e Technologie topenisté
o Cena
o Uginnost
e Rozvody tepla
o Cena
o  Ztraty pfi rozvodu
e  Moznosti dotace
e Dlouhodobost projektu
B) Nepiimé
e Ekologické vyhody
e  Zaméstnanost

e  Energeticka nezavislost regionu

2. Priprava projekti kotelen - palivo na bazi dieva

Investice do bioenergetickych projektti mohou dosahovat zna¢nych finanénich hodnot, a proto je nutné provést
podrobnou ekonomickou analyzu zamysleného investi¢niho zaméru. Zivotnost investice a jeji ekonomické
efekty jsou u jednotlivych projektl riizné, obecné lze uvazovat zivotnost v fadu desitek let, proto je nutné brat v
uvahu pfedpokladany vyvoj faktort ovliviiujicich ekonomickou rozvahu.

Proces investovani 1ze rozdélit do 3 zakladnich fazi:

. predinvesti¢ni faze
Il.  investi¢ni (realiza¢ni) faze - postupna realizace projektu
Ill.  provozni (uzivatelskd) faze

Piedivesti¢ni faze

Pro predinvesti¢ni fazi je nutno mit mnoho pfesnych informaci a vyZaduje nejen propocet nakladl na investici
do zafizeni, ale zaroven nakladl spojenych s provozem. Tato ¢ast je z hlediska uspéchu projektu klicova, jelikoz
se v ni ¢ini zasadni rozhodnuti, kterd mohou rozhodovat o Gispéchu ¢i neuspéchu celého projektu. Predinvesticni
faze se déli do dilcich etap:

o identifikace investi¢ni pfilezitosti - studie piilezitosti

e piedbézny vybér a definovani projektu - studie proveditelnosti
e podrobné formulovani projektu

e hodnoceni projektu a rozhodnuti o jeho piijeti



Struktura investi¢ni technicko - ekonomické studie

Studie je zaméfena na definovani podminek budouci realizace a provozu projektu:

e Analyza trhu a marketingova strategie - trzni pfilezitosti a rizika

e Technicko-ekonomické parametry projektu - jmenovity vykon zafizeni, technologie a budovy,
energeticka a materialova naroc¢nost provozu

e  Umisténi projektu

e  Materialové vstupy a energie

e Lidské zdroje

e Organizace a fizeni provozu

¢ Financné-ekonomicka analyza a hodnoceni

e Analyza rizika

e Plan realizaci

Ekonomické hodnoceni investice

vvvvvv

e  Cash flow - stéZejni nastroj pro posuzovani investi¢nich zamért

e  Prosta navratnost investice

e Cista soucasna hodnota - nejpresnéji metoda hodnoceni investic

e Index rentability

e  Vnitini vynosové procento

e  Primérné ro¢ni naklady

e Diskontované naklady

e  Primérna vynosovost
Investicni ndklady (vydaje) projektu - naklady na pozemky, vydaje za technologii, vydaje na stavebni Cast,
vydaje na pomocné a obsluzné provozy, naklady na nehmotny majetek, sluzby, rezerva, ...

Provozni naklady - mzdy, udrzba, ... Lze stanovit jako procento z investi¢nich nakladi.

Spotiebni néklady - palivové naklady, energie a dali suroviny (voda, mazivo, chemikilie,...). Casto se uvazuji
jako soucast provoznich nakladu.

Ostatni naklady - rezijni naklady (administrativni vydaje, poplatky, najem, pojisténi, dang, ...).
3. Investi¢ni dotace - moZnosti

Algoritmus vybéru vhodného dota¢niho programu je znazornén graficky (Obr. 1) a je ziejmé, Ze moznost Cerpani
dotaci zavisi na pravni form¢ podnikani (provozovani) zdroje. Jiné moznosti ma podnikatelsky subjekt a jiné
obec. Dale se moznosti 1isi pro podnikatelské subjekty v zeméd€lstvi a v ostatnich oborech a dle velikosti
podniku. U obce se 1is$i moznosti dle poctu obyvatel. Lze tedy Cerpat z:

A) Operacni program podnikani a inovace (OPPI) - EKO - ENERGIE
Prioritni osa 3 - Efektivni energie, spravce programu Ministerstvo pramyslu a obchodu, zprostifedkujici
subjekt Czech invest

B) Program rozvoje venkova (PRV) - vyroba tepla z OZE, OSA III.
podopatieni 1. 2. - pouze pro mikropodniky podnikajici v zeméd€lské vyrobé, vystavba a
modernizace kotelen a vytopen na biomasu



C) PRV,0SA 111, podopatteni 1. 1. Diverzifikace ¢innosti nezemédélské povahy, ne mikropodniky, fyz. a
pravnické osoby podnikajici minimaln¢ 2 roky v zem. vyrobé

D) PRV, OSA III, podop. 2. 1. 2. Obcanské vybaveni a sluzby - pro obce do 500 obyvatel, novd vystavba,
rozvody, vytapéni

E) Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP), prioritni OSA III. - Udrzitelné vyuZivani zdroji energie,
vystavba novych zafizeni a rekonstrukce stavajicich zatizeni s cilem zvySeni vyuzivani OZE

PODNIKATELSKY SUBJEKT

_ AL

Obr. 1 Algoritmus vybéru vhodného dotacniho programu

Zavér
1. Z pohledu vlastnikd lest

Piispévek z pohledu vlastnikll a spravcl lesnich majetkti mést a obci vede k zékladni orientaci v problematice
regionalniho vyuzivani dendromasy pro vyrobu tepla, jako novy impuls k navySeni vynosu z lesa. Cilem je
navést k novému modernimu pohled na pfidruzenou lesni vyrobu, ukazat moznost dopliikové Cinnosti a
napomoci tak zajistit bezproblémové samofinancovani lesnich majetki. Jedna se o velmi naro¢ny obor, jak po
strance mezioborovych znalosti, tak po strance financovani projekti. Zakladem kazdého projektu je kvalitné
zpracovany podnikatelsky zamér v predinvesti¢ni fazi projektu. Kvalitné a profesionalné sestaveny Business
plan se znalosti mezioborové problematiky je zarukou funk¢nosti projektu. Jde o projekty generujici dlouhodobé
pfijmy. Vzdyt vlastniky prvotni suroviny pro vyrobu S§tépky jsou pravé vlastnici lesa a je na nich, jak s touto
palivovou zakladnou nalozi. Lesni hospodaf se musi vice vzivat do role vlastnika lesa, byt mu radcem a
napomahat mu efektivné vyuzivat vSechny dostupné zdroje a nebyt jen dobfe placenym ufednikem.



2. Z pohledu regionu

Projekty vyuzivajici biomasu, jako obnovitelny zdroj energie maji potencial posilit mistni ekonomiky a pozitivné
tak ovlivnit nékteré problémy ¢eského venkova véetné jeho samostatnosti. Socialné - ekonomické a bezpe¢nostni
pfinosy pro hospodafstvi mést a obci véetné prisunu vefejnych podpor bioenergetickych projektii jsou
nezanedbatelné pro piislusny region. Lokalni vyuzivani OZE je jednim z prostiedkil, jak nechat vefejné
prostiedky vlozené do rozvoje OZE cirkulovat v mistnich ekonomikach. Firmy a domacnosti v regionu nakupuji
teplo, tepelny zdroj zde nakupuje energetickou Stépku, mzdy zlstavaji v regionu. Zainteresované strany maji
tendenci utracet v misté. Nedochazi tak k odlivu finan¢nich prostfedki mimo region aniz by pfinesly jakykoliv
benefit. Dochdzi k vytvafeni novych pracovnich prilezitosti jak v oblasti produkce tepla, tak v oblasti poptavky
pracovni sily v lesnictvi a v neposledni fadé navazujici poptavka po sluzbach. Z jiz realizovanych projektt v CR
Ize tvrzeni nasledné ¢iselné dolozit: obec Jindfichovice provozem zdroje na biomasu nové vytvofila 2 plné
pracovni Givazky a 5 ¢aste¢nych uvazki, obec Rostin 2 plné tvazky, Zdikov 2 poloviéni tivazky, obce Desna a
Bouzov 2 pracovni mista a Dfiteni 4 pracovni mista.

Priklad z Rakouska

Jako snadné feSeni regiondlniho vyuzivani biomasy jak z pohledu regionu (obce, mésta) tak z pohledu vlastnikli
a spravcl lesa i z pohledu investora, jako smluvniho dodavatele tepla lze povatrovat feSeni pomoci topnych
kontejnerti. Topné kontejnery jsou idealni kombinace feSeni topeni a skladovaciho prostoru. Podle pozadavku
zakaznika mohou byt topné kontejnery dodany v jednopatrové, dvoupatrové nebo tfipatrové varianté. Zakaznik
oceni piedev§im pfiznivé cenové-stavebni moznosti, tsporu mista, zjednoduseni piestupu na biomasu a velkou
variabilitu vykond zvolenych kotld, jejich automatizaci a dimyslny plnici systém. Reseni je idealni pro vefejné
budovy, primyslové zavody, hotely nebo gastronomické a obytné budovy.

Obr. 2 Lidova $kola Weng, Turn - Dvoupatrovy
kontejner na stépku, vykon kotle 150 kW Obr. 3 Rez dvoupatrovym topnym kontejnerem


http://biom.cz/cz/odborne-clanky/biomasa-je-nezbytna-soucast-lidskeho-zivota
http://biom.cz/cz/obrazek/obr-lidova-skola-weng-turn-dvoupatrovy-kontejner-na-stepku-vykon-kotle-150-kw-3
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/drevni-stepka-zelena-hneda-bila
http://biom.cz/cz/obrazek/obr-rez-dvoupatrovym-topnym-kontejnerem-vnitrni-prostorove-usporadani-skladovacich-prostor-stepky-michaci-kola-k-doprave

Obr. 4 Kostel Klagenfurt - jednoduchy kontejner + kotel na pelety (35kW)

1. Naklady na topeni ,.pred*

Elektro vytapéni

3 200 € ro¢ni naklady

2. Naklady na topeni ,,p0*

6 t pelet

cca.l 200 € ro¢ni naklady

ﬁspora na topeni: 2 000 €/ro¢né
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